
化工原理模拟仿真软件竞争性谈判公告 

一、项目名称及内容 

1、项目名称： 化工原理模拟仿真软件 

2、项目单位： 南京农业大学 

3、预算金额：6.5 万元 

4、项目概况：化工原理模拟仿真软件一套（具体要求见附件） 

5、供应商资格资格要求： 

（1）供应商应当具备政府采购法第二十二条第一款规定的条件，提供下列材料： 

（一）法人或者其他组织的营业执照等证明文件，自然人的身份证明； 

（二）财务状况报告，依法缴纳税收和社会保障资金的相关材料； 

（三）具备履行合同所必需的设备和专业技术能力的证明材料； 

（四）参加政府采购活动前 3 年内在经营活动中没有重大违法记录的书面声明； 

（五）具备法律、行政法规规定的其他条件的证明材料。 

（2）本项目不接受联合体投标，中标后不允许转包、分包； 

（3）单位负责人为同一人或者存在直接控股、管理关系的不同供应商，不得同时参加本

项目同一包的投标； 

三、谈判方式 

  竞争性谈判 

四、竞争性谈判相关说明 

1、递交谈判文件截止时间： 2018 年 9 月 26 日 15:20。 

谈判时间：2018 年 9 月 26 日下午 15:30 

2、竞争性谈判文件（即投标文件）递交地点：南京农业大学图书与信息中心信息化管理

办公室（理科南楼 F114）。 

五、联系方式 

采购单位：南京农业大学 

联系人： 韩老师 

联系方式：025-84396023 

 

 

 

 



 

附件： 

采购内容及技术需求 

需求说明或技术参数要求 

应用概述 

1、采用三维虚拟仿真技术开发 

2、虚拟仿真实验内容满足高等院校化工有理实验教学要求 

3、基于网络平台、以 B/S 模式运行，能实时记录实验过程信息、

参数，实验结果，能通过平台提交虚拟实验报告 

4、通过虚拟实验得出的实验结果应具有合理性、科学性和不确定

性，根据学生的操作，如设置不同的实验条件可获得不同的实验

结果，每个学生的实验结果应有所差别 

5、允许学生自由操作控制虚拟实验仪器和设备，可调节的设备应

具有多参数可调、非线性实时操作特性，建立的虚拟仪器模型真

实合理，符合实验要求 

6、虚拟实验室应包括实验中所需要的各类实验场景，如实验室、

虚拟设备以及仿真室内外工作场景，可实现多场景室内外自由漫

游 

场景 

一. 流体阻力实验 

1 虚拟实验室功能要求 

1.1★包括注水、光滑管阻力测定、粗糙管阻力测定、测取水箱

水温、粗糙管局部阻力测量等步骤。 

1.2★在光滑管阻力测定中，首先关闭粗糙管路阀门，将光滑管

路阀门全开，在流量为零条件下，打开通向倒置 U 型管的进水阀，

检查导压管内是否有气泡存在。 

1.3★如果倒置 U 型管内液柱高度差不为零，则表明导压管内存

在气泡，则按照以下方法进行赶气泡操作：加大流量，打开 U 型

管进出水阀门，使倒置 U 型管内液体充分流动，以赶出管路内的

气泡；若观察气泡已赶净，将流量调节阀关闭，U 型管进出水阀关

闭，慢慢旋开倒置 U 型管上部的放空阀后，分别缓慢打开阀门，

使液柱降至中点上下时马上关闭，管内形成气-水柱，此时管内液

柱高度差不一定为零。然后关闭放空阀，打开 U 型管进出水阀，

此时 U 型管两液柱的高度差应为零，如不为零则表明管路中仍有

气泡存在，需要重复进行赶气泡操作。 

1.4★在粗糙管阻力测定中，关闭光滑管阀，将粗糙管阀全开，

从小流量到最大流量，测取数据。 

1.5★在数据测量完毕，关闭流量调节阀，停泵。 

1.6★按照与之前相同的方法测定粗糙管局部阻力。 

2 虚拟实验室环境要求：虚拟实验室应包括实验中所需要的各

类实验场景，如实验室、虚拟设备以及仿真室内外工作场景，可实

现多场景室内外自由漫游。 

3 虚拟仪器要求：包含 Dg40 塑料件、水位计式压差、Dg6 铜管、



活动摆头、闸阀、截止阀、电气盒、针形阀、弯头、水槽、调节阀、

计量槽水位计等必备的仪器，可指示装置各部分的名称。 

二. 流量计校正及离心泵实验 

1 虚拟实验室功能要求 

1.1★包括熟悉装置流程和仪表，完成泵内充水、接通仪表电源、

接通泵电源、测量数据和关闭装置等步骤。 

1.2★泵内充水的操作包括：关闭进口阀，开出口阀，开充水旋

塞，充满水后关闭充水旋塞，关闭出口阀，全开进口阀。 

1.3★各阀开闭不得同时操作或不按顺序操作。 

1.4★在接通仪表电源之前，需要检查流量显示仪表是否拨在×

10 档。 

1.5★在接通泵电源之后，及时观察压力表指针是否摆动，如原

地未动，可能是泵充水或开关阀门存在问题，应立即断开泵电源，

进行检查或重新操作。 

1.6★测量步骤包括：用出口阀调节流量，由零至最大（或反之），

测取 10-12 组数据。 

1.7★流量间隔点应均匀分布。 

1.8★在测量完毕之后，全关出口阀，停泵、关闭仪表、核清砝

码。 

2 虚拟实验室环境要求：虚拟实验室应包括实验中所需要的各

类实验场景，如实验室、虚拟设备以及仿真室内外工作场景，可实

现多场景室内外自由漫游。 

3 虚拟仪器要求：包含文丘里流量计、实验管路、离心泵、真

空表、压力表等必备的仪器，可指示装置各部分的名称。 

4★虚拟实验操作要求：允许学生自由操作控制虚拟实验仪器

和设备，可调节的设备应具有多参数可调、非线性实时操作特性，

建立的虚拟仪器模型真实合理，符合实验要求。 

三. 传热综合实验 

1 虚拟实验室功能要求 

1.1★包括准备热端、准备冷端、准备装置、检查预热电压表、

使热端水沸腾、导入空气、调节空气流量旁路阀、读数、关闭装置

等步骤。 

1.2★按照以下方式准备热端：向电加热釜加水至接近液位计

上端红线。 

1.3★按照以下方式准备冷端：向保温瓶中加入适量的冰水，

并将冷端补偿热电偶插入其中。 

1.4★按照以下方式准备装置：将空气流量旁路调节阀全开，

电压调节电位器旋至最小值（逆时针方向）。 

1.5★按照以下方式检查预热电压表：检查数字电压表的测量

讯号线是否接好，接通电源，至少预热 5 分钟。 

1.6★按照以下方式使热端水沸腾：顺时针方向缓慢旋转电压

调节电位器，使电压表的示值为 180V，待水沸腾，水蒸气进入玻

璃套管。 

1.7★按照以下方式导入空气：加热约 10 分钟后，启动鼓风



机，待空气入口温度稳定后开始测试。 

1.8★按照以下方式调节空气流量旁路阀：调节空气流量旁路

阀的开度，使压差计的读数为所需的空气流量值。 

1.9★旁路阀全开时，空气流量为最小值，全关时为最大值 

1.10★按照以下方式读数：待玻璃套管中充满蒸汽并有适量冷

凝液时算起，约 5 分钟后可读取数值。 

1.11★应当重复调节分别取 10 个以上空气流量值。 

1.12★按照以下方式关闭装置：将加热电压调节电位器旋至最

左端（逆时针方向），使电压表、电流表的示值为零；约 5 分钟后

关闭鼓风机，并将旁路阀全开，切断总电源。 

2 虚拟实验室环境要求：虚拟实验室应包括实验中所需要的各

类实验场景，如实验室、虚拟设备以及仿真室内外工作场景，可实

现多场景室内外自由漫游。 

3 虚拟仪器要求：包含蒸汽发生器、水位指示管、风机、风量

调节阀、孔板、U 型管、空气进口温度计、空气出口温度计、热电

偶测量系统、冷凝回水管、外管、内管等必备的仪器，可指示装置

各部分的名称。 

四. 精馏综合实验 

1 虚拟实验室功能要求 

1.1★包括准备装置、加料、打开冷凝器的冷却水、加热精

馏、测定不同位置样品浓度、调整为部分回流操作、测定

不同位置样品浓度、关闭装置、回收料液等步骤。 

1.2★按以下方式准备装置：准备好阿贝折光仪，调整超级

恒温水浴使折光仪处在所需温度。 

1.3★按以下方式加料：利用进料阀向塔内加料至排出口接

近溢流流出为止。 

1.4★按以下方式加热精馏：打开塔釜加热电源开关，缓慢

加热。接通塔身保温电源，电压不高于 50V 并保持不变，

实现全回流运行。 

1.5★加热过程中釜内必须有足够的料液（液位应保持在塔

釜 2/3 高度之上），否则立即停止加热。 

1.6★待塔板上开始鼓泡时，可适当加大电压，若出现液泛

现象时，可将电压下调。 

1.7★按以下方式测定不同位置样品浓度：观察全塔传质情

况，稳定后记录塔顶、塔底及进料温度，在塔顶、塔釜和

进料三处用注射器取样，利用折光仪分析；可连续三次取

样分析，重复性达到要求后即为有效结果。 

1.8★按以下方式调整为部分回流操作：调节进料转子流量

计阀门，以一定流量向塔内加料，打开数显时间继电器开

关，控制回流比。 

1.9★按以下方式关闭装置：加热功率调节旋钮复位到零，

关闭电源开关，待塔冷却后（塔内不在有气液流动）再关

冷却水。 

1.10★按以下方式回收料液：将塔顶、塔底收集的料液倒



入原料瓶中。 

2 虚拟实验室环境要求：虚拟实验室应包括实验中所需要

的各类实验场景，如实验室、虚拟设备以及仿真室内外工

作场景，可实现多场景室内外自由漫游。 

3 虚拟仪器要求：包含精馏塔、阿贝折光仪等必备的仪器，

可指示装置各部分的名称。 

五. 吸收和解吸实验 

1 虚拟实验室功能要求 

1.1★包括实验前检查、单独吸收实验、吸收解吸联合实验、

单独解吸实验等模块。 

1.2★实验前检查包括相应阀门开放状态检查。 

1.3★四个空气和 CO2转子流量计下的调节阀不可全开，更

不能全关。 

1.4★单独吸收实验包括通水、启动风机、接通 CO2气流、

分析样品、调节水量重复分析样品、关闭装置等步骤。 

1.5★按照以下方式进行通水步骤：接通自来水，正确关闭

打开相应阀门，开启水流量调节阀到一定流量，让水直接

从吸收塔底经倒 U 管流入地沟。 

1.6★按照以下方式启动风机：启动风机，逐渐关小并微调

正确的阀门，使空气风量维持一定值。实验过程中维持此

风量不变。 

1.7★按照以下方式接通 CO2 气流：全开 CO2钢瓶总阀，根

据两个 CO2流量计读数微开减压阀，可微调正确的阀门使

CO2流量维持一定值。实验过程中维持此流量不变。 

1.8★从钢瓶中经减压释放出来的 CO2，流量需要一定稳定

时间。为减少不必要的先开水和先开风机的电浪费，此步

骤应当提前半个小时进行，约半个小时后，CO2 流量可以

达到稳定，然后再开水和风机。 

1.9★按照以下方式分析样品：当各流量维持一定时间后，

可取进出口样品进行分析。 

1.10★按照以下方式进行关闭装置：关闭 CO2 钢瓶总阀，

等 CO2流量计无流量后，关闭减压阀，停风机，关闭水流

量阀，关闭自来水上水阀。 

1.11★吸收解吸联合实验包括使吸收塔底部的出水流入饱

和罐中、维持解吸塔流量、通入空气、取样分析、关闭装

置等步骤。 

1.12★在水量 200[L/h]吸收实验点时，同时作解吸实验。 

1.13★按照以下方式使吸收塔底部的出水流入饱和罐中：

按照正确顺序打开关闭相应的阀门，使吸收塔底部的出水

流入饱和罐中；直到饱和罐中水位一定（满时有溢流）。 

1.14★按照以下方式进行维持解吸塔流量：按照正确顺序

打开关闭相应的阀门，使解吸塔流量也维持在 200[L/h]。

解吸塔底部出液由塔底的倒 U 管直接排入地沟。 

1.15★按照以下方式通入空气：按照正确顺序打开关闭相



应的阀门，使吸收塔空气风量维持一定值，并维持解吸塔

空气风量不变。 

1.16★按照以下方式进行取样分析：当各流量维持一定时

间后，取气体出口样品进行分析。 

1.17★按照以下方式关闭装置：先关吸收塔水、气，再关解吸

塔水、气。最后将饱和罐中的水保留，以便下边的单独解吸实验操

作。 

1.18★单独解吸实验包括在饱和罐中制作饱和液、维持解吸

水量、通入空气、取样分析、关闭装置等步骤。 

1.19★按照以下方式在饱和罐中制作饱和液：开启加碳泵，维

持 CO2 流量在一定值，将饱和罐上的放空阀关闭一定时间，若饱

和罐上的压力表在一定数值微微有压力显示，说明此饱和罐中的

液体已经饱和，此时打开饱和罐上的放空阀。使 CO2 流量维持一

定值。 

1.20★按照以下方式维持解吸水量：按照正确顺序打开关闭相

应的阀门，使解吸水量维持在一定值。 

1.21★按照以下方式通入空气：开启风机，开启调节正确的阀

门，使空气风量维持在一定值。 

1.22★按照以下方式进行取样分析：当各流量维持一定时间

后，取气体出口样品进行分析。 

1.23★按照以下方式关闭装置：先关闭 CO2 钢瓶总阀，等 CO2

流量计无流量后，关闭钢瓶减压阀和总阀；停风机、饱和泵和解吸

泵；使各阀门复原。 

2 虚拟实验室环境要求：虚拟实验室应包括实验中所需要的各

类实验场景，如实验室、虚拟设备以及仿真室内外工作场景，可实

现多场景室内外自由漫游。 

3 虚拟仪器要求：包含填料塔、陶瓷拉西环、丝网除沫、风机、

旋涡气泵、解吸泵与加碳泵为增压泵、饱和罐、不锈钢、Pt100 传

感器、膜盒压力表、转子流量计等必备的仪器，可指示装置各部分

的名称。 

 


